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  ثير آن بر محيط زيستو تا بوشهر استان در خرما توليد انرژي بيلان ارزيابي

  2زاده كرم سعيد و 1مسعود آل خورشيد ،*1دواني داوود
 كشاورزي جهاد كاربردي علمي عالي آموزش موسسه -2 بوشهر كشاورزي جهاد آموزش مركز -١

ddavani2438@yahoo. . مركز آموزش جهاد كشاورزي بوشهر-خواجه ها - بهمني -بوشهر   

 

  چكيده
 مصرف الگوهاي بررسي لزوم زيست، محيط و انسان سلامتي روي مختلف هاي انرژي مصرف اثر و كمياب طبيعي منابع به توجه

 استان در خرما توليد در خروجي و ورودي انرژي محاسبه تحقيق اين از هدف. است ساخته حياتي كشاورزي بخش در را انرژي
 مگاژول 37/21373 ورودي انرژي كل داد نشان نتايج. آمد بدست خرما كننده توليد 106 با مصاحبه طريق از ها داده. بود بوشهر
 خود به را ورودي انرژي بالاترين و نيروي انساني و كود حيواني كمترين ترتيب به گازوئيل و نيتروژن آبياري، آب. بود

 و) گازوئيل و انساني نيرويآب آبياري، ( مستقيم طور به ورودي انرژي از درصد 26/47 كرد مشخص ها داده. دادند اختصاص
 خروجي انرژي كل. است رفته كار به) آلات ماشين و شيميايي سموم شيميايي، كود( غيرمستقيم صورت به درصد 74/52

 انرژي مصرف در افزايش دهد مي نشان كه آمد بدست 81/2 با برابر ورودي به خروجي انرژي نسبت و بود مگاژول 55860
  . نيست نهايي توليد در افزايش با همراه
  .بوشهر استان خرما، خروجي، انرژي ورودي، انرژي: كليدي واژگان
  مقدمه
 كشت زير سطح با 1387 سال در بوشهر استان. است كشور استراتژيك و مهم محصولات از يكي(Phoenix dactylifera)  خرما

 علت به. باشد مي دارا را كشور كل توليد درصد 26/15 و كشت زير سطح درصد 44/13 خرما، تن 152000 توليد و هكتار 32000

 است ضروري سيستم از خارج انرژي تزريق برداشت، قابل محصول شكل به كشاورزي اكوسيستمهاي در انرژي زياد برداشت  اگر.

 گردد، لحاظ مصرفي هاي نهاده شكل به توليد سيستم به ورودي مستقيم غير انرژي كشاورزي، بخش به ورودي مستقيم انرژي بر علاوه
 داد نشان امريكا در ذرت توليد در انرژي بودجه تحليل و تجزيه .بود خواهد انرژي كنندگان مصرف مهمترين از يكي كشاورزي بخش

 تجديد قابل بيولوژيكي انرژي از توليد، براي نياز مورد انرژي كل از درصد 2 از كمتر و فسيلي سوختهاي از صنعتي انرژي درصد 90كه

 انرژي بلكه شود، مي شامل را كارگري نيروي و تراكتور سوخت تنها نه كشاورزي ورودي هاي انرژي آيد مي بدست كار نيروي از

 هدف .)1(گيرند مي بر در نيز را ديگري نهاده هر و آب آلات، ماشين بذر، شيميايي، كودهاي كشها، آفت انواع توليد براي استفاده مورد
  . باشد مي بوشهر استان در  خرما توليد انرژي هاي شاخص و ستاده و نهاده انرژي ميزان بررسي تحقيق اين از

  مواد و روش ها 
 عنوان به كشاورز 106 نهايت در و شد انتخاب كشاورز يك هكتار 300 هر ازاء به بوشهر استان در خرما كشت زير سطح به توجه با

از . گرفت قرار اختيارشان براي دريافت اطلاعات در بودند شده تهيه قبل  از كه هايي پرسشنامه و شد گرفته نظر در آماري نمونه
داده هاي بدست آمده . صرفنظر گرديد, توسط تعداد بسيار معدودي از زارعين انجام گرفته بود "عمليات و موارد استثنايي كه صرفا

شده و سپس ميانگين داده ها با استفاده از فرمول هاي مربوط و ميزان انرژي هر واحد نهاده بر اساس مگاژول بيان  ميانگين گيري
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 ).2(مرحله بعدي كارايي انرژي به ترتيب زير محاسبه گرديد ). 1جدول (شدند و به اين ترتيب انرژي هر واحد نهاده مشخص گرديد 

                             انرژي                         توليدي                                                    
  كارايي انرژي= ـــــــــــــــــــ 

                            انرژي مصرفي  
اسـتفاده از فرمـول   مقدار هر يك از عوامل و نهاده هاي مصرفي در هكتار  بجز قسمت ماشين آلات و مقدار گازوئيل مصـرفي بـدون   

بـراي تعيـين ميـزان    . با استفاده از آمار و اطلاعات موجود و پرسش هاي به عمل آمده از زارعين برآورد گرديـده انـد   "خاص و صرفا
  ) . 2(به طريق زير عمل شده است , سوخت مصرفي و ميزان ماشين آلات مصرفي در هكتار

PTO (hp)  ) * بر حسب گالن در ساعت(سوخت مصرفي = 06/0*   73/0 *)راندمان انتقال نيرو بر حسب درصد(  
ضريب ويژه تعيين سـوخت مصـرفي تراكتورهـاي بنزينـي     06/0 , قدرت تراكتور بر حسب اسب بخار, در اين فرمول hpكه منظور از 

مده از تراكتورهايي با توجه به اينكه در استان بوشهر به طور ع .ضريب مربوط به سوخت مصرفي تراكتورهاي گازوئيلي است   73/0و
اسب بخار و راندمان انتقـال  70قدرت تراكتور به طور متوسط , اسب بخار استفاده مي شود لذا در اين محاسبه65-75با قدرت متوسط 

                    ).2(درصــــد در نظــــر گرفتــــه شــــد و ميــــزان ســــوخت مصــــرفي بشــــرح ذيــــل محاســــبه گرديــــد 75نيــــرو نيــــز 
  سوخت مصرفي=   06/0*73/0  *75/0* 70=2995/2گالن در ساعت 

لـذا  . سـاعت در نظـر گرفتـه شـده اسـت      5ليتر بوده و تعداد ساعت كار تراكتور در هر هكتار نيـز   78/3با توجه به اين كه گالن برابر 
  2995/2* 78/3*  5=46/43)  ليتر در هكتار(. )2(نجام گرفت محاسبه ميزان سوخت مصرفي برحسب ليتر در هكتار به طريق زير ا

جهت برآورد وزن ماشين آلات نيز به اين طريق عمل شده است كه قدرت ماشين لازم براي هر هكتار در حدود يك اسب بخـار مـي   
لذا وزن تراكتور براي هر  .باشد كيلوگرم مي 20با اين برآورد وزن تراكتور نيز به ازاي هر اسب بخار قدرت موجود در آن حدود . باشد

گـاوآهن قلمـي و سـمپاش پشـت     : كيلـوگرم نيـز وزن سـاير ادوات كشـاورزي شـامل      5كيلوگرم تخمين زده شد و  20هكتار حدود 
  ).1(كيلوگرم وزن ماشين آلات برآورد گرديد  25براي هر هكتار  "تراكتوري در نظر گرفته شد و جمعا

  
  بحث و نتايج

  
 شده ارائه) 1( جدول در خرما توليد در مصرفي انرژي درصدو  انرژي كارايي ،مربوطه انرژي هاي معادل ستاده، مصرفي، هاي نهاده
 انرژي مصرف بيشترين شيميايي كودهاي كاربرد. بود مگاژول68/19871 خرما توليد در رفته كار به انرژي كل كه داد نشان نتايج. است
 نتايج. داشت قرار) مگاژول 23/2447( گازوئيل و) مگاژول 6615( آبياري آب آن از بعد و. داشتند همراه به را مگاژول 6950 با برابر
%) 19/87( سهم بالاترين نيتروزن. است شده استفاده هكتار در شيميايي سموم ليتر 3 و شيميايي كود كيلوگرم 200 حدود كه داد نشان

 مصرفي انرژي سهم بالاترين آبياري آب ها نهاده كليه بين در ولي داشت شيميايي كودهاي به مربوط مصرفي انرژي كل در را
 نهاده همه بين در را سهم كمترين خرما توليد در%) 01/3(و كود حيواني %) 67/1( انساني نيروي. داد اختصاص خود به را%) 28/33(

  . داشتند مصرفي هاي
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  .بوشهر استان در خرما توليد درآمد و هزينه ها، نهاده سهم و معادل هاي انرژي مصرفي، هاي نهاده - 1 جدول  
 يك در انرژي كارآيي كاهش كه زماني .بود 81/2 برابر انرژي كارايي ميزان مطالعه اين در. آمد بدست تن 6 هكتار در خرما عملكرد

 و آب و خاك از اعم زيست محيط آلودگي خطر. باشد شيميايي كودهاي نظير موادي حد از بيش مصرف از ناشي كشاورزي اكوسيستم
 در توجهي بي صورت در بوشهر استان هاي نخلستان كه رسد مي نظر به چنين و نمايد مي تهديد را اكوسيستم اين, همزمان نيز جو

 مصرف مزارع دراين انرژي راندمان كاهش عامل ترين عمده كه بخصوص. گرديد خواهد روبرو مشكل اين با جدي بطور  بلندمدت
 منابع, خاك در ازت تجمع دليل به چيز هر از قبل منطقه هوايي و آب شرايط به توجه با مورد اين و است ازته  كودهاي حد از بيش
 هاي انرژي در را سهم بيشترين سوخت مصرف به مربوط انرژي كرد مشخص ها داده). 4( داد خواهد قرار تأثير تحت را آبي و خاكي
 ورودي انرژي تجديد قابل غير فرم .است شده مصرف شيميايي كودهاي مصرف با همراه غيرمستقيم انرژي بيشترين و دارد مستقيم

 توليد كه دهد مي نشان اين. بود% 74/3 مصرفي انرژي كل در تجديد قابل غير انرژي سهم كه حالي در. بود ورودي انرژي كل% 9/95
   .است وابسته فسيلي هاي سوخت به عمدتا تحقيق مورد منطقه در خرما
  

  گيري نتيجه
      

 فسيلي هاي سوخت به و است پايين بسيار بوشهر استان در خرما توليد در تجديد قابل انرژي مصرف كه دهد مي نشان حاصله نتايج
 انرژي زياد مصرف ديگر طرف از. است حساس بسيار نيز فسيلي هاي سوخت جهاني قيمت تغيير به بنابراين. دارد بالايي وابستگي

). 4( گردد مي معلق گازهاي ديگر و Co2 گاز آزادسازي طريق از زيست محيط بر منفي تاثير باعث مستقيم طور به فسيلي هاي
 آبياري نوين هاي روش بايد لذا. باشد مي انرژي بالاي مصرف با همراه بوشهر استان هاي نخلستان در غرقابي آبياري روش از استفاده

 كل از درصد )مگاژول( هكتار در انرژي هكتاردرمقدار )-1واحدمگاژول(معادلانرژي نهاده

 96/1 170 2/333 67/1 )ساعت( انسانينيروي
 05/90 25 25/2251 32/11 )كيلوگرم(آلات ماشين

 200 6950 97/34 )كيلوگرم( شيمياييكود

 6/60 100 6060 49/30 نيتروژن

 1/11 50 555 79/2 فسفر
 7/6 50 335 68/1 پتاسيم  
  01/3  600 2000 3/0  كود حيواني

 3 675 39/3 )ليتر(شيميايي سموم
 199 1 199 1 آفتكش  

 238 2 476 39/2  علفكش
 31/56 46/43 23/2447 31/12 )ليتر(گازوئيل

 63/0 10500 6615 28/33 )مكعب متر( آبياريآب

  68/19871 )مگاژول( ورودي انرژيكل

  55860  6000  31/9 )كيلوگرم(عملكرد

  81/2 انرژي مصرفكارايي
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 .  شود انجام حال در روش جايگزين
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Abstract  
Considering limited natural resources and the impact of using different energy sources on 
environment and human health, it is substantial to investigate energy use in agriculture. The aim of 
this research was to examine the energy requirements of the inputs and output in date production in 
the Boushehr province. Data were collected from 106 date producers by using a face to face 
questionnaire method. Results indicated that total energy inputs were 21863.57 MJha-1. About 
30.23% was generated by water for irrigation, 26.43% from nitrogen and 26.06% for diesel. Data 
revealed that 59.08% of the total energy inputs used in date production was indirect (fertilizers, 
chemicals, machinery) and 40.92% was direct (human labor, diesel). Outputs energy value was 
46565.2 MJha-1. The ratio of energy outputs to inputs was found to be 2.13. This indicated an 
intensive use of inputs in date production not accompanied by increase in the final product.  
Keywords: Energy input, Energy output, date, Boushehr province.   


